
 

ɿʘʩʝʜʘʥʠʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ɼʦʤʘ ʫʯʝʥʳʭ   

 

 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʣʚʝʢʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 80+ ʢ 2030 ʛʦʜʫ. 
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Dmitri .pomazkin@mail.ru 

 

 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ  22.11.2018 

  

mailto:Dmitri.pomazkin@mail.ru


 

ʊʷʞʝʣʫʶ ʙʦʣʝʟʥʴ ʚʥʘʯʘʣʝ ʣʝʛʢʦ ʚʳʣʝʯʠʪʴ, ʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʞʝ ʦʥʘ ʫʩʠʣʠʣʘʩʴ, ʝʝ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ, ʥʦ ʫʞʝ 

ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʣʝʯʠʪʴ. 

ʅʠʢʦʣʣʦ ʄʘʢʠʘʚʝʣʣʠ 1469-1527  

 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нллс ͎ͦ͒͊ ͍ ˾̅ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ 

͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ ʕ  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͼ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘  ό˻˽ˬ, ex) ͍ ˾̅Φ ˴ нлн5 ͎ͦ͒ͯ  ˻˽ˬ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ т81 ͔ͭ͡Σ ͊ ͍ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͫͦͣ͘͟  

͙͙ͨͦͫ͊ͤ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ  (01.03.2018)  ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ ул ͔ͭ͡ ͟ нлол ͎ͦ͒ͯ2Φ  ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͔ 

͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͊ͣͭͤ͊͘Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͫͭͪ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͦ 

ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͭͣͨ͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ мл ͔ͭ͡  ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ  ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫ   ͎͚͒ͪͯͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭΈ ͙͙ͪͫ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͚ ͪͦͫͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ ͙͚ͤͦ͘͟ ͋͊͘· ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡  ˻˽ˬ 

͙͒ͦͫͭ;Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙ ͔ͫ͒͊ͤ͡· 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͪͦͫͭ͊ ˻˽ˬ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟  ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ˾̅Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊ ͒͡Ύ  

˻˽ˬ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ сл ͔ͭ͡Φ ʕ ͙͒ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͭͪͤ͒͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нллс ͎ͦ͒͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ˻˽ˬ  ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͎ͦ͒ Φ  ʕͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩͍ͪͦͨ· ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ м ͎ͦ͒  ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ рл ς

͙ͭ ͔ͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ р ͔ͭ͡Φ  ˻͗ ͙͔͒͊ͣ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ͊͘ с ͔ͭ͡ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͤ͊ нΣпс ͎ͦ͒͊ όͫ тлΣнп ͒ͦ тнΣтл ͎ͦ͒͊ύΥ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ς ͤ ͊ нΣфр ͎ͦ͒͊ όͫ спΣрс ͒ͦ стΣрм ͎ͦ͒͊ύΣ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ς ͤ͊ мΣту ͎ͦ͒͊ όͫ 

трΣус ͒ͦ ттΣсп ͎ͦ͒͊ύΦ ˿͙ͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ όͫ ммΣол ͒ͦ млΣмо 

͎ͦ͒͊ύΦ 

 

                                                           
1 ̂ ͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ Ѕнлп ͦͭ тΦлрΦму ά˻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнп ͎ͦ͒͊έ 
2 ʂ ʢʦʥʮʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʈʦʩʩʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʦʡʪʠ ʚ ʢʣʫʙ ʩʪʨʘʥ ç80 ʧʣʶʩè, ʛʜʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 80 ʣʝʪ 

 http://kremlin.ru/events/president/news/56957
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ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʩ ʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʈʦʩʩʠʷ, ʚʩʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ)

ʤʫʞʯʠʥʳ

ʞʝʥʱʠʥʳ



  



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͦ ͙͗͒͊ ͔͚ͣͦ ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͒ ͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ   ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙ͪͫΦ ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊Φ 

 

  
 
 

 

  
ʃʠʥʝʡʥʳʡ 
ʪʨʝʥʜ 

ex mi 
4% 

ex mi 
4% 

2006 66,7 65,9   

2007 67,2 66,5   

2008 67,8 67,1   

2009 68,3 67,6   

2010 68,9 68,2   

2011 69,4 68,8   

2012 69,9 69,4   

2013 70,5 70,0   

2014 71,0 70,5   

2015 71,6 71,1   

2016 72,1 71,7   

2017 72,7 72,3 72,6 

2018 73,2 72,9 73,1 

2019 73,7 73,4 73,6 

2020 74,3 74,0 74,1 

2021 74,8 74,6 74,7 

2022 75,4 75,1 75,2 

2023 75,9 75,7 75,7 

2024 76,5 76,3 76,2 

2025 77,0 76,8 76,7 

2026 77,5 77,4 77,2 

2027 78,1 77,9 77,8 

2028 78,6 78,5 78,3 

2029 79,2 79,0 78,8 

2030 79,7 79,5 79,3 

2031 80,3 80,1 79,8 

2032 80,8 80,6 80,3 

2033 81,3 81,1 80,8 

2034 81,9 81,6 81,3 

2035 82,4 82,1 81,7 
 

1.5 ͭ ͪͤ͡. $ ͭ ͙ͪ͊ͭͭͫΎ ͍  ˿ ̊ sͤ  ͊ͨ ͙͙͍͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͨ ͦͣͦ΅Έ, ͻͦͭΎ ͭ ͙͔͊͟ ͋ ͦ͡Έͤ·͔ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 5% ͦ  ͭͦ ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡. (̏ ͔ͫͨͪͭ͟ 46, 2018) 

1.5 ͭ ͪͤ͡. $ ͦ ͋Ά͔ͣ ͫ ͔ͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ ͍  ˿ ̊ s

1.5 ͭ ͪͤ͡. $  - ͦ ͋Ά͔ͣ ʕ ˤ˽ ˾  ̅



˻͙͔͗͒͊ͣ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͦ͋͊ ͨͦ͊͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͣͨ͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͯ ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͙͙ͦͤ͘͡ΎͻΦ ˤ͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 

͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ e0 ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ул ͔ͭ͡ ͍ 20ол ͎ͦ͒ͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ пΦр҈Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͚ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͭͣͨΦ 

  



˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟ ˥ͯ͊͟Η 

ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ, ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙͙͒ͦ͗ͭΎ ͙ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Κ ˨͡Ύ ͪΎ͒͊ ͫͭͪ͊ͤ 

ͤ͊͋͡Ό͔͒ͭͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͔ͭͪͤ͒ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ ͦͦͦ͟͡ н ͔ͭ͡ ͊͘ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ сл ͔ͭ͡Φ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ eл ͍ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ мн-мп ͔ͭ͡Φ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΎ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͦͪͤ͟Ό ͙͘ ͍͔͎ͯ͒ͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мр҈ ͙͘ ͙͍ͪͦ͒΄͙ͻͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣͯ͗;͙ͤ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭύ ͙͍͒ͦ͗ͯͭ ͒ͦ фо ͔ͭ͡Φ ˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͚ͦͦͪͭͦ͟ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈΌΣ ͒ͦ͡Ύ 

͙͍͒ͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ фл ͔ͭ͡ ό͍ ͙͙̒ͨͦͤ ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͯ͗ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

ус ͔ͭ͡ύΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔΅͔ рл ͔ͭ͡ ͙ͨͪ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣͦͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͔ͭͣͨ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͭͣͨ͊ ͪͦͫͭ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͭͣͨ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ́Φ͔Φ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔л ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͤ͊ н-

о҈ ͍ ͎ͦ͒ ͙  ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔л ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͭͣͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ́Φ͔Φ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ 

ͪͦͫͭ͊ ͔ͭͣͨ͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ό͒͊ͤͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔л ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤͣ͡ ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦͣͯ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ 

͙͙͒ͦ͗ͭΎύ  
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˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ˾̅ ͊͘ нлмтΣ ͣ ͯ͗;͙ͤ·Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙͔ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ сл ͔ͭ͡,  ͗ ͙͍ͯͭ ͤ͊ ф ͔ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔Φ ˬ͔ͤ΅͙ͤ·Σ ͍ 

͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ рр ͔ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ оΣр ͎ͦ͒͊Φ  ˴ ͭͦ ͙͒ͦ͗͡ ͒ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡͡ ͙͙ͪͫ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͊ ͣͦͦ͒͡·ͣ Ή͙ͭ ͙͙ͪͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ 

͔΅͔ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͙͍͔͒ͦ͗ͭ ͒ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ·Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͔͎ͦΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ сл ͔ͭ͡  Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мсΦо ͎ͦ͒͊Φ ́Φ͔Φ ͨͪ ͙͔ͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ слҌмсΦоҐтсΦоΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙͙͗ͤ͘ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ -   стΦнΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ тсΦо-стΦнҐфΦм ͎ͦ͒͊Φ 

˹͊ ͙ͪͫΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΦ 

 

 

 

˹ ,ͦ ͔ ͙ͫ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͤ͊ н҈ ͍ ͎ͦ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ пл ͔ͭ͡Σ ͭͦ сл ς͡ ͔͙͔ͭͤ ͙͍͗ͯͭ ͊͟͟ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ό͍͔ͪͻͤΎΎ ͙ͨͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡ΎύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ 

ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͫ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ тф ͔ͭ͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ стΦр ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫΦ   

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ  ͭ ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ млл ͔ͭ͡ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͨͦ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͔͋ͯ͒ͭ фн͎ͦ͒͊Φ  ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͭͦ͡Έͦ͟ тр ͔͙͔ͭͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͗ͭΈ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͊͟͟ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ό͍͔ͪͻͤΎΎ ͙ͨͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡ΎύΦ 

 

  



˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ - ͒ͦ рл  ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔Σ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ό͍͊͒͟͡ύ ͍ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͤ͊ ул҈ ό͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͔ͭͣͨ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ мр҈ ͍ ͎ͦ͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл 

͔ͭ͡ύ ͍ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͒ͦ рл ͔ͭ͡ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͫͭ͊ͪ΄͔ рл ͔ͭ͡ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ нΦп ͎ͦ͒͊Σ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͤ͊ рΦо ͎ͦ͒͊Φ 

ό˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ˾̅ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нлмт ͎ͦ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ттΦс ͎ͦ͒͊Σ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ς стΦр ͎ͦ͒͊Φύ ˽ͦ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ ς 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻΦ 

˹͊ ͙ͪͫΦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˽ͦ ͙ͦͫ ̆ ͔ͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 

͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͫͭ͊ͪ΄͔ рл ͔ͭ͡Σ ͨͦ ͦͫ ͙Y ͍  ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͒ͦ рл ͔ͭ͡Φ  

ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʪʝʤʧ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʣʝʪ  1,0% 2,2% 3,5% 5,0% 6,7% 8,8% 11,3% 14,9% 20,6% 49,9% 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʪʝʤʧ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 13 ʣʝʪ  0,8% 1,7% 2,7% 3,9% 5,2% 6,8% 8,8% 11,6% 16,2% 41,2% 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 99,9% 

 

           



 

 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔  ͭ ͔ͣͨ· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ мл ͔ͭ͡ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͒ͦ рл ͔ͭ͡ ς 4-5% 

͍ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͦͫ͡ рл ς 2-о҈ ͎ͦ͒ ͙ ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ς 5-с҈ ͙ н-о҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͭͦ  ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ мл ͔ͭ͡ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ рл ͔ͭ͡ 

͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ оп-пл҈Σ ͔ͨͦͫ͡ рл ͤ͊ нл-нр҈Σ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ рл ͔ͭ͡ ͤ͊ пл-пр҈Σ ͔ͨͦͫ͡ рл ͔ͭ͡ ͤ͊ нл-нр҈Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ͊Ύ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ;͔͔ͪ͘ мл ͔ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ  ум ͎ͦ͒Σ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ς то ͎ͦ͒͊Φ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ς тт ͔ͭ͡Φ 

  
˩͙ͫ͡ ͔͗ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪͦ нлол ͎ͦ͒Σ ͭͦ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ун ͎ͦ͒͊Σ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ -трΣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ς туΦр ͎ͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦ 

͔͗ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯ͋ͦΣ ͤͦ ͔͒͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟Φ 

 

 

 



 

̏ͺͺ͔ͭ͟ ͔ͭͪͤ͒͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ  ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͣͨ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ  ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟  

ͦ΄͙͋͊͟Σ  ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͔ͭͪͤ͒͊Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмт ͎ͦ͒͊ ͙ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ  ͔͙ͫͣͪͭ ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ сл ͔ͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ мл ͔ͭ͡Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 

͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͪͦͫͭ  ex 

͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͍ ͔ͪͦͪ͒ͤͦͣ͟ нлмт ͎ͦ͒ͯΦ 
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ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʈʌ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2016-2017ʛʛ

͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ·

͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͣͯ͗;͙ͤ·

͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ· 

͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ·



 

˸ͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔ͤ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙͔ͤ͊ͪͯͣ͘͡ ͫͯͣͣͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͙͒͊Υ 

Ὡ В Б ρ ή      (1) 

 

w             ʇp(i) 

               

5             p1*p2*p3*p4*p5 

4             p1*p2*p3*p4 

3             p1*p2*p3 

2             p1*p2 

1             p1 

  1 2 3 4 5    

       

ex=ң˽Ǉόƛύ 

 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ м-ʰ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ eΩx ͫ ͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͦ͡ 

͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΥ 

Ὡȟ  ( -̟x)*(1- )h+h *Ὡ     (2) 

͎͔͒  

˖ ςͨ ͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ 

1-ʰ ς ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ 

q ς ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͣͪͭ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͚ͪ͊ͫͨ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͭͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾̅ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙͙͗ͤ͘ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ рр ͔ͭ͡ ͍ͪ͊ͤ͊ нрΦп ͎ͦ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ нл҈Σ ͭͦ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͒ͦ нтΦп ͎ͦ͒͊Φ  ͎́ͦ͒͊ ͊͟͟Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ нфΦо ͎ͦ͒͊Φ  ˩͙ͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͯͣͣ ͎͔ͫ͊͊ͣ͡·͔ ͍͎ͭͦͪͦͦ 

ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͭͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ όнύ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͍͙͒ͯΥ 



Ὡȟ  ( -̟x)*(1- )h+h *Ὡ ‌ ‌ Вz В ή ήz  (3) 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όоύ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎͭͦͣ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ нуΦп ͎ͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͔͗  

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͪͯ͋·ͣ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤͣ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ  ͔͙͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡  ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ 

ͣͯ͗;͙ͤ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

 ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡ ͫ ͯͣͣ· ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ оΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͊ͨͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙Ό ˥͔ͦͣͨͪͼ͊  

ήὼ ὃ ÅzØÐ Ὧz ὼ 

 ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ˢ ͙ ͟  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͙͊ͨͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙͙ Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͻ ͍͍͊͒ͪ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͭ ͙͊͋͡;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͫͣͪͭ ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ ͣͯ͗;͙ͤ ͍ ˾̅Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͫ ͎͔͚͊͗ͤͤͦ͡ ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 

͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͊͘ нлмс ͎ͦ͒Φ 

  
 

  

y = 0,000120e0,076435x
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y = 0,000329e0,069795x
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˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ  (A ύ ͙  ό͟ύ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

  ɸ k 

ɾʝʥʱʠʥʳ  0,00012 0,0764 

ʄʫʞʯʠʥʳ 0,00033 0,069 

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ qx ͍  ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ύ 

͙́͊͋͡ͼ͊Φ ˤ͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʞʝʥʱʠʥʳ 0,00499 0,00043 0,00028 0,00023 0,00022 0,00018 0,00018 0,00018 0,00017 0,00015 0,00016 

ʤʫʞʯʠʥʳ 0,00610 0,00056 0,00040 0,00029 0,00022 0,00023 0,00024 0,00024 0,00021 0,00020 0,00021 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡ ˥͔ͦͣͨͪͼ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͙͙͋ͣ͘͟͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͊ͨͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙͙ ͦ ͭл ͒ͦ млл ͔ͭ͡Φ  

В В ή ήzᴼ ˍᶻ᷿ ᷿ ÅØÐὯὼz ÅØÐ Ὧz ώ= ÅØÐύὯ ÅØÐὼὯ      (4) 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ όпύ  ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͍  ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όоύ 
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ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦͼ͔ͤ͊͟



 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͎ͪͦͣͦ͒ͦͫͭ͘͟Έ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ   ͤ ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͪͦͫͭ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͙͗ͤ͘ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡  ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡Σ  ͍ͨ ͔͔͙͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ όmortality improvement) ͙  ͍ ͪΎ͔͒ ͫ ͯ͡;͔͍͊ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ Ή͎ͭͦͦ Ήͺͅ ͔ͭ͊͟Φ   ˹ ͙͔͗ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ н ͒ ͡Ύ ́˿ ˾̅ нлмт όcrude rates). ˭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ 

ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͊Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ qͻ ͤ͊ рл҈ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻΦ  

 

 

    
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

ʞʝʥʱʠʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪ 77,6 78,8 80,1 81,6 83,2 85,0 87,2 89,7 92,6 96,2 100 

ʦʮʝʥʢʘ 1 77,6 79,9 82,1 84,3 86,6 88,8 91,0 93,3 95,5 97,8 100 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 1 (%) 0,0% 1,3% 2,5% 3,4% 4,1% 4,4% 4,4% 4,0% 3,1% 1,6% 0,0% 

ʦʮʝʥʢʘ 2 77,6 79,1 80,8 82,6 84,6 86,7 89,0 91,5 94,2 97,0 100,0 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 2 (%) 0,0% 0,4% 0,8% 1,3% 1,7% 2,0% 2,1% 2,1% 1,7% 0,9% 0,0% 

ʤʫʞʯʠʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪ 67,5 69,0 70,7 72,7 74,9 77,5 80,5 84,1 88,4 93,8 100 

ʦʮʝʥʢʘ 1 67,5 70,8 74,0 77,3 80,5 83,8 87,0 90,3 93,5 96,8 100 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (%) 0,0% 2,5% 4,6% 6,3% 7,5% 8,1% 8,1% 7,4% 5,7% 3,1% 0,0% 

ʦʮʝʥʢʘ 2 67,5 69,8 72,4 75,1 78,1 81,2 84,6 88,1 91,9 95,8 100 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 2 (%) 0,0% 1,2% 2,3% 3,4% 4,2% 4,9% 5,1% 4,8% 3,9% 2,2% 0,0% 

 

  



˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ 

͔͗ͤ΅͙ͤ· ͣͯ͗;͙ͤ· 

  
˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ͨͪ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͤ͊ рл҈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ 

͔͗ͤ΅͙ͤ· ͣͯ͗;͙ͤ· 
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˩лΣ ͣͯ͗;͙ͤ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ

ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦͼ͔ͤ͊͟ м ͦͼ͔ͤ͊͟ н

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

͔͗ͤ΅͙ͤ· ex ˾ ̅ нлмт ͺ͊ͭ͟

͔͗ͤ΅͙ͤ· ex (͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ qx) ͪ ͊ͫ;͔ͭ

͔͗ͤ΅͙ͤ· ex (͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ qx) ͦ ͼ͔ͤ͊͟ м
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ͣͯ͗;͙ͤ· ex ˾ ̅ нлмт 
ͺ͊ͭ͟

ͣͯ͗;͙ͤ· ex (͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
qx) ͪ ͊ͫ;͔ͭ

ͣͯ͗;͙ͤ· ex (͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
qx) ͦ ͼ͔ͤ͊͟ м

ͣͯ͗;͙ͤ· ex (͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ 
qx) ͦ ͼ͔ͤ͊͟ н



˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͒͊ͤͦΦ  ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍ ˾  ̅ͤ ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ  ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ όΉ͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦύ  ͪ ͦͫͭ͊  

͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘  ͋·͙͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍ нллп ͎ͦ͒ͯΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͋·͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍ 

нлло ͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͦ͡ ол҈Φ  
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ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʈʌ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1992 -1993 ʛʛ

͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ·

͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͣͯ͗;͙ͤ·

͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ· 

͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ·
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ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʈʌ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1993 -1994 ʛʛ

͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ·͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͣͯ͗;͙ͤ·

͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ·



˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͭͣͨ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ ͊ н-ͻ ͔͔ͭͤͣ͡ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ нр҈   

ͤ͊ р-͙ͭ ͔͔ͭͤͣ͡ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ мр% 
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ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʈʌ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1992-1994 ʛʛ

͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ·͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͣͯ͗;͙ͤ·

͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ·
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ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʈʌ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1990-1995 ʛʛ

͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ·͙ͣ͘Φ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͣͯ͗;͙ͤ·

͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͣ͘Φ ͨͪͦ͒Φ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ·



 

 

 ˹ ͊ ͔ͭͨͦ͊ͪͭ͊͟͡ͻ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔ ͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͨͪ ͦͼ͔ͤͭͤ·͔  ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͔͙ͣͪͭͤͦͫͭ ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ  ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘, ͍  ˾̅ ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ мф9л ͎ͦ͒͊Φ 

 

 ˬ͔ ͤ΅͙ͤ· ˾  ̅

  
 

  



 ˸ͯ͗;͙ͤ· ˾̅ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



˭ͤ ͊;͔͙ͤΎ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ όex) ͒ ͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘  ͙͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾̅Φ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦ ͔ͪͦͫͭ ex ͍ ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ͻ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нллс ͎ͦ͒͊Φ  ex ͯ  ͣͯ͗;͙ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ 

͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎͣΣ ;͔ͣ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ 

 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ˾ ,̅ ͍  2017  e0=77,6 ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͣͯ͗;͙ͤ· ˾ ,̅ ͍  нлмт  e0=67,5 

  

 

  


