
Ц  д. с. Семенова

М3 ОПЫТА ПОСТРОЕНИЙ 
СОВЕТСКИХ ТАБЛИЦ ДОЖИТИЯ

Для составления планов экономического и культурного разви
тия страны, республики, района или города необходимо рас

полагать данными о численности «а,селения и его составе по полу, 
возрасту на определенный .момент и на будущее. Для перспектив
ного расчета численности и состава населения по полу и возрасту 
сведения можно (Получить из материалов переписи населения и 
так называемых таблиц дожития1. Таблицы дожития, кроме того, 
важны для оценки условий жизни населения, поскольку уровень 
смертностей и продолжительность жизни зависят от культурного 
уровня населения, условий его труда и быта, достижений меди
цины и здравоохранения.

Таблицы дожития представляют собой модель, показывающую, 
сколько из числа родившихся доживет до того или иного возраста, 
сколько умрет, не дожив до следующего возраста, какова вероят
ность дожить или умереть для лиц каждого возраста и какова 
средняя продолжительность предстоящей жизни.

Таблицы дожития строятся как для всего населения, так и для

1 В СССР они называются «таблицами смертности» или «таблицами смерт
ности и средней продолжительности жизни». В американской и английской демо
графической статистике и страховом деле их называют «таблицы жизни». На
звания «таблицы жизни» или «таблицы дожития» наиболее полно раскрывают 
сущность этих таблиц, так как лишь два показателя из восьми характеризуют 
смертность ( qx и d x ). Остальные шесть характеризуют дожитие населения.
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отдельных групп: для городского и сельского населения, для на
селения отдельных республик, областей, крупных городов .и т. п.

Ввиду важного их значения таблицы дожития необходимо 
строить периодически. Применение ЭВМ значительно облегчает 
эту кропотливую и трудоемкую работу и дает возможность по
строить таблицы в самый короткий срок. Д о последнего времени 
построение таблиц (приурочивалось, как правило, к переписи насе
ления, так как последняя дает наиболее полные и достоверные 
сведения о численности и возрастно-половом составе населения. 
В последние годы Центральное статистическое управление С С С Р  
строит таблицы дожития на базе расчетной численности населения, 
например, для 1963— 1964 гг., 1964— 1965 гг. и др. Некоторые пока
затели этих таблиц публикуются в статистических сборниках.

Существуют различные .методы построения таблиц. Применение 
того или иного метода в первую очередь определяется наличием 
и достоверностью данных текущего учета смертей. Период вре
мени, для которого они строятся, так же далеко не одинаков. Так, 
в Германии он одногодичный, в СССР — двухгодичный *, во Фран
ции— шестилетний, в США, Англии и некоторых скандинавских 
странах —  десятилетний2. Общее же в построении современных 
таблиц дожития состоит в том, что они базируются на данных 
переписи населения  или на расчетных данных о возрастно-половом 
распределении населения и на данных текущего учета смертных 
случаев за период, примыкающий к переписи. Для детских воз
растов таблицы дожития строятся, как правило, на основе данных
о числе родившихся, распределенных по годам рождения, и дан 
ных об умерших по году рождения и году смерти.

В настоящее время таблицы строятся исключительно косвен
ным способом. Эти таблицы отражают уровень смертности в дан
ное время в каждом возрастном интервале. При этом первоначаль
ным элементом таблицы являются вероятности умереть в отдель
ных возрастах ( qx) , на основании которых получают остальные 
показатели таблицы.

В царской России была проведена всего лишь одна Всеобщ ая  
перепись населения 1897 года. На базе этой переписи и данных 
об умерших за 1896— 1897 гг. известный демограф С. А. Новосель
ский построил таблицы дожития3 для 50 губерний Европейской 
России.

Д о 1897 г. в России было построено несколько таблиц дожития 
для части 'населения, в основном для православного населения. 
Это объясняется тем, что в царской России имелись 'более или ме

1 Для советских таблиц таким периодом являются два смежных года, при
чем момент переписи населения приходится на середину периода.

2 Наряду с таблицами для 10-летнего периода в Англии строятся так на
зываемые «малые таблицы» для двухлетнего периода, в США — для трехлет
него.

3 См.: С. А. Н о в о с е л ь с к и й .  Смертность и продолжительность жизни 
в России. Петроград, 1916.
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нее систематизированные данные церковной регистрации об умер
ших и родившихся православного вероисповедания. Таблицы были 
построены по данным об умерших или по данным об умерших и 
родившихся.

На основе данных о родившихся за 1796— 1855 гг. и умерших 
за 1851— 1860 гг. были построены таблицы для православного на
селения России К. А. Андреевым1. По данным об умерших за 
1874— 1883 гг. и родившихся за 1754— 1883 гг. для православного 
населения Европейской России (построил таблицы В. И. Бортке
вич 2.

Наиболее интересными были таблицы дожития В. Я. Буняков
ского3, построенные на основе данных об умерших за 1862 г. и ро
дившихся за период 1796— 1862 гг. для мужчин и женщин право
славного населения Российской империи.

Метод Буняковского с  некоторыми изменениями и уточнениями 
применяется и в современных таблицах дожития, которые состав
ляют для детских возрастов (примерно до 5 лет). Для этого на 
основании формулы Буняковского

м0
0 7а W> +  ^i> 

определяют q0y исходя из того, что qo =  do. Если

/0 = 1 ,  то 1х =  р0 • р г * р2 . . .  Рх- 1 
или lx =  (1  — Яо) (1  —  д д  (1  — д2) ■ ■ ■ (1  — qx-i)>

тогда
__ 2 МХ

Ях (Nx +  Nx+1) (1 -  q0) (1 -  qt) (1 -  q2) . . .  (1 -  дх_г) ’

d0 —  число умерших в стационарном населении, 
qx —  вероятность умереть в возрасте х  лет,
1Х —  числа доживающих до возраста х лет,

Мх —  число умерших в возрасте х  лет,
No и N f —  числа родившихся в данном и в прошлом году,

Мх — число родившихся х  лет назад.
Первые полные таблицы дожития в СССР были составлены 

в 1926— 1927 гг. на основе данных Всесоюзной переписи населения 
СССР 17 декабря 1926 г. о возрастно-половом составе населения 
и данных об умерших за 1926 и 1927 гг. Эти таблицы были по
строены под руководством С. А. Новосельского и В. В. Паевского

1 К. А. А н д р е е в .  «О таблицах смертности. Опыт теоретического исследо
вания о законах смертности и составления таблиц смертности для России». М., 
1871.

2 В. И. Б о р т к е в и ч .  «Смертность и долговечность мужского православ
ного населения Европейской России». «Записки Императорской Академии наук», 
Т. 63, приложение 8, Петербург, 1890 и т. 66, приложение 3, Петербург, 1891.

3 В. Я. Б у н я к о в с к и й. Опыт о законах смертности в России. «Записки 
Императорской Академии наук». Т. 8, приложение 6, Петербург, 1865.
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для городского и сельского населения, отдельно мужчин и женщин 
по республикам и крупным районам страны, а также для городов- 
Ленинграда и Москвы.

На базе Всесоюзной переписи населения 17 января 1939 г. и 
данных об умерших за 1938— 1939 гг. А. Я. Боярский предложил 
своеобразный метод построения таблиц дожития, который описал 
под названием «способ определяющих функций»1.

Этот метод основан на решении системы уравнений. Число 
уравнений соответствует числу возрастов в таблице смертности, 
а исходные показатели таблицы находятся как корни этих урав
нений. Способ определяющих функ
ций отличается тем, что не требует 
принятия каких-либо гипотез «и тео
ретически наиболее точен. До выве
дения в практику демографических 
расчетов ЭВМ этот метод не мог Lx+1 
быть применен, однако сейчас огра
ничения, связанные с его трудоем
костью, отпадают.

В основе метода построения таб
лиц дожития на базе переписи 
1959 г. лежит метод Новосельского.
Уточнение, внесенное А. Я. Бояр
ским в этот метод и .использованное 
ЦСУ СССР, сводится к более тща
тельному определению средней чис
ленности населения в знаменателе коэффициента смертности 2.

Средняя численность населения (S) определяется как средняя 
арифметическая -из чисел живущих трех возрастов, взятых с ве
сами 1 : 2 : 1  (см. рис. 1 ) .

с   Вх Дг-и 4- 2Ах Ах+1 +  Сх Сх+1
-  4 •

По рис. 1 можно определить ВХВХ+Х и Сх Сл+1 следующим

Рис. 1.

образом: Сх Сх+1 — Sx+i +  -^-(М х+1 +  Мх). S x.

Отсюда
=  S r . l - ± ( M ' x_t + M 'x) .

2 (Мх +  М х)
£ ■S’a +i +  2 (- -̂*+1 "Ь Мх) ]  +  g ]

1 А. Я. Б о я р с к и й .  Курс демографической статистики. М., Госпланиздат,, 
1945, стр. 195.

2 «Итоги Всесоюзной переписи населения 1959 года» СССР (сводный том), 
М., Госстатиздат, 1962.
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Принимая знаменатель за Н х и подставляя в формулу
__ 2 тх

Ч х -  2 +  тх >
получим

4 (Мх +  М г)
Ях

Ях

^2 +  2 ^ д г  +  ^ j j  . н х

Таким образом

_______________________________2 (Мх +  Мх)_____________________________

•S*+1 +  2SX +  Sx^  +  ~  (Мх+1 +  Мх) +  (Мх +  M J — Y  (м'х_г +  м'х

где М х — число умерших в возрасте х  лет в 1958 г., соответствую
щее Cx Cx+i Ax Ax+i.

М х— число умерших в возрасте х  лет в 1959 г., соответствую* 
Щее А х ^x+t ĵf+i в х- 

S x — численность населения в возрасте х  лет по переписи.
Для построения таблиц дожития на базе переписи 1959 г. по 

РСФ СР был предложен несколько своеобразный способ построе
ния1, в основу которого также >был положен метод Новосельского, 
однако данные текущего учета смертей и-спользовались не за два 
смежных года, а лишь за один год. Причем данные переписи о воз
растном расцределении населения приходятся на конец периода, 
за который взяты данные об умерших.

Из формулы
Мх

тх =  1 ---------------------
- f  ( 5 ,  +  S J

получаем
2МГ 4 Мх

Sx +  Sx+1+ ± ( M x +  Mx+1) ^ X +  2SX+1 +  MX +  MX+1 ■ 

Подставляя тх в формулу
2тх

Я х ~ 2 +  тх ’

получим
„ = __________ Щ х __________ . Г 9 , _________ Щ с__________ ]

х 2$х “Ь +  Мх -f- Mx+l I. 2Sx +  25х+1 +  Мх -f* Мх+1 J ’

или
4МГ ,

Ч х~  2Sx +  2Sx+1 +  3Mx +  M ,+l '

1 Метод разработан кафедрой статистики населения Московского экономико
статистического института.
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Из вывода указанных формул видно, что для каждого возраста 
путем прибавления соответствующей совокупности умерших 
к числу лиц следующего возраста можно получить число лиц дан
ного возраста на начало года, предшествующего переписи. После 
этого среднегодовая численность определяется как полусумма чи
сел живущих на начало и конец года. Ввиду отсутствия элемен
тарных совокупностей, берется половина соответствующей совокуп
ности умерших третьего рода.

Для построения таблицы дожития для населения Москвы 
в связи с изменением границ города возникла необходимость ис
пользовать данные о возрастно-половом распределении умерших 
лишь за 1959 г., т. е. за год, следующий за датой переписи насе
ления. В связи .с этим расчеты выполнялись уже по другой фор
муле (см. рис. 2 ) :

• где Мх — число умерших в 1959 г. в возрасте х, соответствующее

дх+.

Вх~ 7 
Рис. 2.

Мх _  2 Мл

^Х ^Л'+1 Д*+1 В х .

Вх В х+1 — Ах Ах_х А х В х Ах_х А х В х В  х^ ,

В х Вх+\ =  Sx-i 2~(/^х Н-  ^ x - i )  >
откуда

т 2МХ
'X

+  $Х~1 — 2 Мх-ll

Подставляя тх в формулу для qx> получаем:
2Мх



Таблицы дожития для детских возрастов строятся также не
сколькими методами и имеют свои особенности .в силу высокой 

Ае* смертности в возрасте до
1 года и резкого снижения 
ее в возрасте 1 — 4 года. Один 
из таких методов —  метод 
Буняковского, применение 
которого требует хорошо 
налаженного учета смертей 
и рождений, так как основы* 
вается на данных о числе 
родившихся и умерших, рас
пределенных по элементар
ным совокупностям за пять 
лет, предшествующих пе
реписи, и один год, следую
щий за ней.

В практике советской де- 
Рис. 3. мографии применяется так

же метод, предложенный 
А. Я. Боярским *, основанный на том же принципе, но данные об 
умерших берутся за 2 календарных года (см. рис. 3 ).

Яо — JoSO I
— г т  ~  Ilo h

B 0 B\ A\и I -  — AoBqAi
K  +  g<> ~  — ж г N n'

где No и No — числа родившихся в данном и в прошлом году, соот
ветствующие A oB q и В о С0.

^  ___A o A i B q 4 *  B q В 1 C q , B 0A i B i -f -  C q B x C jq 0 — -j-------------------------- |- -j------------------------.
2 (4> B q +  B q C q)  2 (A) A> "b B q C q)

Следовательно,

Яо
2 (М0 + М 0) +  2 (ЖЛ-ЬМ0 )

N0 +  N0

где M, М 'у М", М ' " —  соответствующие нижние и верхние элемен
тарные совокупности умерших.

Для возрастов 1 — 4 года qx определяется как отношение М  : L 
Например, вероятность умереть в возрасте 1 год равна:

Ni\ С\ В\ Ао В* Ci В1 В-у ~ г  В1 А2 Вч
‘ “  =  ~c7BiЯ\ = h Сх в,

С ХВ 1 молено определить как разницу между числом родившихся 
детей C qD 0 и умерших из этого поколения, родившихся в элемен-

1 См.: А. Я. Б о я р с к и й .  Курс демографической статистики. М., «Госплан- 
издат», 1945, стр. 185.
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тарных совокупностях D 0C0Ci и C0BiCi. Эту же величину C iB t 
можно получить, исходя из данных переписи населения, зафиксиро
вавшей число детей из поколения родившихся C0D0 доживших до 
переписи и соответствующих А 2А 3, т. е. C\Bi можно получить, при
бавив к А 2А 2 число умерших из данного поколения родившихся и 
не доживших до переписи, но переживших С }В ь В данном случае 
C\Bi будет равно ^ 2^3 .62^ 2^1 С\В\В2 (см. рис. 3 ) .
Безусловно, и в том, и в другом случае при определении С\ВХ необ
ходимо учитывать миграцию.

При построении таблиц дожития по РСФ СР, для получения q x 
для первых пяти возрастов был применен метод Бека, состоящий 
в определении рх из соотношения:

Кк Lx
Так, для первого года жизни

„„ =  i - A = i _ i .  А

или (см. рис. 4)

1 __   1  A) Bp — Bq А$ А\  ̂ С0 В0 — Ср Вр А\ Вг  
Ао В0 Bq Bi Aq Bq Cq Bq — Cq B0 Bi

_  Nq(Ni — C0 B0 Bi)  (Âq — BqAqAi) • (Nj — CpB0Bi — B^B1A\)
~  N oW  — CoBoBJ

Иначе говоря, при расчете q0, q u <72, Яг и q4 были использованы 
данные текущего учета о родившихся и умер
ших за предшествующие годы.

Для получения qQ и q\ данные текущего 
учета (о смертях) доводились до момента 
переписи населения, и соответствующие 5 0 и 

С0 Nt В0 No Ао S x относили к /0 и /ь При сопоставлении чисел 
Рис. 4. родившихся за соответствующие годы было

обнаружено, что по данным переписи числен
ность детей в возрасте 0 и 1 год несколько меньше, а в воз
расте 2 и 3 года — больше чем по данным текущего учета. Такое 
несоответствие характерно не только для РСФ СР, но и для всей 
страны. Вероятно, это объясняется тем, что, несмотря на акценти
рование в "инструктаже внимания -счетчиков на имеющую место 
в переписях возрастную аккумуляцию, и, в частности, на аккуму
ляцию в детских возрастах, цри переписи были допущены округ
ления возраста. Поэтому при построении таблиц дожитая для этих 
возрастов пришлось использовать вместо данных переписи данные 
о родившихся за соответствующие годы. В силу того, что для воз
растов 3— 4 года такой пересчет затруднялся изменениями границ 
РС Ф С Р в 1953— 1954 гг., пришлось Sx определять, исходя и здан 
ных переписи.
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Что касается старших возрастов, то и в этой части имела место 
©озрастная аккумуляция по данным переписи населения й по дан
ным текущего учета числа умерших, распределенных по возрастам. 
При этом была обнаружена тенденция к округлению возраста на 
нули, пятерки, восьмерки.

Сглаживание, произведенное способом Б. С. Ястремского (по 
параболе третьего порядка) дало хорошие результаты для возра
стов старше 45 лет. Применение же метода Б. С. Ястремского для 
возрастов моложе 45 лет приводило к полному сглаживанию пере
падов в численности лиц, родившихся в годы войны, а также 
в средних рабочих возрастах (воинские контингенты в период Ве
ликой Отечественной войны). Поэтому для возрастов 20— 45 лет 
был применен способ 'С. А. Новосельского по параболе второго 
порядка, а стыки пятилеток дополнительно сглаживались 
с помощью трехлетней скользящей средней с весами 1 : 2 : 1 .

На основе обработанных таким образом данных были по
строены таблицы дожития для женското населения РСФ СР.

Полученные результаты, при изображении на чертеже, дали 
плавные кривые (1Х и д х ),  правда, имел место некоторый скачок 
в возрасте 19 лет, исправить который удалось, определив среднюю 
qx в возрастах 18— 20 лет. В возрастах старше 85 лет кривая, при 
изображении на чертеже, имела беспорядочные колебания. По
этому величины после 85 лет были получены экстраполяцией по 
формуле Гомперца-Макегама.

Метод построения, основанный на повозрастном распределении 
умерших за один календарный год, был применен и при построе
нии таблиц дожития по одной из союзных республик. В этом слу
чае были использованы данные об умерших за 1965 г. и повоз
растное распределение численности живущих на начало 1965 г. 
(по расчету, сделанному на базе переписи населения). Одновре
менно для той же республики были построены таблицы с исполь
зованием данных текущего учета о смертях за 1964— 1965 гг.; здесь  
данные о повозрастном распределении живущих на начало 1965 г. 
приходились на середину периода, за который были взяты данные 
об умерших.

При сопоставлении полученных показателей таблиц дожития, 
построенных для одногодичного и для двухлетнего периода вре
мени, не было обнаружено значительных отклонений. Например, 
при сопоставлении повозрастных вероятностей умереть (qx ) и 
средней продолжительности предстоящей жизни (е°х ) были полу- 
чены следующие результаты (см. табл. 2 ).

В результате сопоставления можно сделать вывод, что в силу 
незначительных отклонений имеет смысл строить таблицы дожи
тия на «базе переписи населения и данных текущего учета за один 
календарный год.

Всесоюзная перепись населения, намечаемая на начало 1970 г., 
должна дать необходимые данные для построения таблиц дожи-
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Т а б л и ц а  2
ВЕРОЯТНОСТЬ УМЕРЕТЬ
И СРЕДНЯЯ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРЕДСТОЯЩЕЙ ЖИЗНИ 
ГОРОДСКОГО НАСЕЛЕНИЯ (МУЖСКОЙ ПОЛ)

Возраст

Ях е°X

1964—1965 гг. 1965 г. 1964-1965 гг. 1965 г.

0 67 67
5 0,00062 0,00061 64 64

10 0,00060 0,00060 59 59
15 0,00065 0,00065 54 54
20 0,00141 0,00143 49 50
25 0,00154 0,00153 45 45
30 0,00202 0,00200 40 40
35 0,00301 0,00298 36 36
40 0,00389 0,00395 31 31

тия, которые нужны для перспективных расчетов, необходимых, 
в частности, для корректирования плана развития народного хо
зяйства на 1971— 1975 гг.

Очень важно, чтобы таблицы дожития на базе переписи насе
ления 1970 г. были построены в самый короткий срок.

Поэтому вопрос о том, за какой период должны быть взяты 
данные текущего учета умерших: за один или за два года, должен 
быть решен уже теперь.

По нашему мнению, метод построения таблиц -на основе данных 
об умерших за один год может быть предложен и для 1970 г. 
В этом -случае таблицы дожития могут быть построены и исполь
зованы в составлении народнохозяйственного плана 1971— 1975 п\ 
на целый год раньше, т. е. как только будут получены сводные 
данные о возра-стно-половом распределении населения.

На наш взгляд, важное значение имеют и так называемые 
краткие таблицы дожития.

Познавательное значение их не .меньше, чем полных, а их 
построение требует меньшего труда и времени. При сравнении 
показателей таблиц С С С Р с соответствующими показателями дру
гих стран, целесообразно наряду с  полными таблицами иметь и 
краткие, так как Ъ статистических и демографических ежегодни
ках ООН показатели таблиц дожития даются по пятилетним воз
растным группам.

Краткие таблицы дожития можно строить по пятилетним или 
десятилетним возрастным группам.

Метод, на котором мы остановимся, носит название метода 
коэффициентов смертности. При расчете показателей этим мето
дом исходными данными являются данные переписи населения и 
данные текущего учета, как правило, за два календарных года.
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Сущность этого метода сводится к следующему. 
Известно, что

х+1
1 Г|Х f i r

Ях =  1 — Рх\ Px =  е i X И Рх =  — .

Следовательно, для кратких таблиц

Р х ' Рх+1 ’ РхГ+2 * Рдг+З * Рх+ 4 —
х  -f 4

где ^  тх. 
Значит,

1х+ь =  1х - е  S' ^ ~ l x e Smxlx+b,
Если таблицы строятся для пятилетних возрастных интервалов, 

а данные текущего учета взяты за два календарных года, то т 
берется в расчете на год. Тогда

/ — / . р~^тх Л'+5 ---  *ЛГ е  >

ИЛИ

^+5 =  lg lX — bk  mx

Краткие таблицы дожития вместе с  тем могут служить основа
нием для получения полных таблиц по одногодичным возрастным 
интервалам.

Работа, проделанная Отделом демографии НИИ ЦСУ СССР  
в этом направлении, свидетельствует о том, что построенные та
ким образом таблицы дают возможность избежать предваритель
ного выравнивания статистических данных о повозрастном распре
делении умерш их1.

Вся трудность построения этих таблиц заключалась лишь 
в определении способа интерполяции показателей кратких таблиц 
для отдельных возрастных интервалов и определения способа 
экстраполяции показателей для старческих возрастов, наиболее 
подходящего для данной возрастной структуры населения.

1 Данные о возрастном распределении живущих не требовали никакого вы
равнивания, поскольку в этом случае таблицы строились на расчетных материа
лах о численности населения.


